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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Sondenvorrichtung 
zur Entnahme von fluchtigen Komponenten aus 
FIQssigkeiten Oder Gasen, beispielsweise zwecks 
Konzentrationsbestimmung, mit einem aus im 
wesentlichen rohrformigen, koaxialen, ineinander 5 
gesteckten Bauteilen aufgebauten Sondenkorper 
und einer einen auBenseitigen, z, B. schraubenli- 
nienformig verlaufenden Permeations kanal ftir 
ein die jeweilige fluchtige Komponente aufneh- 
mendes Tragermedium abdeckenden schlauch- to 
formigen Permeationsmembran, wobei ein Tra- 
germedium-Zufuhrkanal zum Permeationskana! 
zwischen zwei im wesentlichen rohrformigen 
Bauteilen und eine Tragermedium-Ruckfuhrlei- 
tung vom Permeationskana! im inneren des Son- 15 
denkorpers vorgesehen sind und der Sondenkor- 
per innen einen Aufnachmeraum aufweist, in den 
ein Sensor einsetzbar oder eingesetzt ist. 

Eine derartige Einrichtung ist aus der EP-A1- 
54537 bekannt Die in dieser Druckschrift be- 20 
schriebene Vorrichtung ist zur Messung von 
fluchtigen Bestandteilen eines Kulturmediums 
der Fermentationsindustrie bestimmt, und sie 
weist einen Sondenkorper auf T der aus drei inein- 
ander gesteckten, im wesentlichen rohrformigen 25 
Bauteilen aufgebaut ist, wobei an der vorderen 
Stirnseite dieser Anordnung ein die Permeations- 
membran tragender, an seiner AuSenseite den 
durch Gewindenuten gebiideten Permeationska- 
nal aufweisender fingerartiger Stift vorgesehen 30 
ist Im inneren des Sondenkorpers ist ein mit 
MeBleitungen verbundener Sensor v angeordnet, 
dem das die einpermeierten Komponenten mit 
sich fuhrende Tragermedium uber eine axiale 
Sackbohrung im Stift zugeleitet wird. Von Nach- 35 
teil ist bei dieser bekannten Sondenvorrichtung 
vor allem der komplexe Aufbau aus einer verhalt- 
nismaBig groBen Anzahl von Einzelteilen, wobei 
es hierbei auch' problematisch ist, die verschiede- 
nen Einzelteite mit genauer Passung herzustelien 40 
und miteinanderzu verbinden. So ist beispielswei- 
se zur Befestigung des die Permeationsmembran 
tragenden Stiftes am eigentlichen SondenkSrper 
ein Abdrehvorgang sowie das Ei'nschneiden eines 
Gewindes mit auBerordentlich genauer Passung 45 
notwendig. Auch bringt die bekannte Konstruk- 
tion zufolge der verschiedenen miteinander zu 
verbindenden Bauteile Abdlchtungsprobieme mit 
sich, wobei sich auch Schwierlgkeiten dadurch 
ergeben, daB die rohrformigen Bauteile zufoige 50 
ihrer Anzahl eine rnogllchst geringe Wandstarke. 
aufweisen sollten, damit der Gesamtdurchmesser 
.der Sondenvorrichtung nicht zu groB wird. Dies 
bringt in der Folge auch mit sich, daB zur dichten 
Befestigung der Sondenvorrichtung in einer Wan- 55 
doffnung eines Fermentationsbehaiters eigens 
konstruierte Befestigungsfiansche notwendig 
sind, die in ihrer Innenwandung mit einer O-Ring- 
Dichtung versehen sind, d. h, es konnen bei der 
bekannten Sondenvorrichtung keine herkomm- 60 
lichen Standard-Befestigungsstutzen — die ohne 
Dichtungen ausgef uhrt sind — verwendet werden. 



Ein weiterer Nachteil der bekannten Sondenvor- 
richtung ist darin gelegen, daB die Permeations- 
membran beim Einsetzen leicht beschadigt wer- 
den kann, etwa wenn beim Einsetzen mit dem die 
Permeationsmembran tragenden Stift am Befesti- 
gungsflansch Oder -stutzen angestreift wird. 
SchlieBlfch ist es auch schwierig, wenn nicht 
unmoglich, die Austauschflache am Stift zur An- 
passung an versctiiedene Konzentrationen der zu 
messenden Komponenten zu andern, wobei es 
auch problematisch ist, bei der Notwendigkeit 
von groBen Austauschfiachen und damit langen 
Stiften entsprechend lange bzw. tiefe axiaie Sack- 
bohrungen im Stift — der ubiicherweise aus 
Edelmetall besteht — anzubringen. 

Die mehrteiiige Konstruktion der bekannten 
Sondenvorrichtung wurde ersichtlich deshalb als 
notwendig angesehen, urn den erwahnten Sensor 
direkt im Inneren des Sondenkorpers unterbrin- 
gen zu konnen und so die Lange des Tragerme- 
diumkanals vom Permeationskanal bis zum Sen- 
sor kurz zu gestalten. Wenn namiich kein Sensor 
in Inneren einer Sonde unterzubringen ist, kann 
ein einfacher zyHnderfdrmiger Stift Oder Stab 
vorgesehen werden, der an seiner AuBenseite die 
schraubenlinienffirmigen Nuten ais Permeations- 
kanal aufweist, der mit achsparallelen, als Trager- 
medium-Zuleitungen bzw. -Ableitungen dienen- 
den Bohrungen verburiden ist. wobei auf diesem 
Stab Oder Stift die schlauchformige Permeations- 
membran aufgezogen ist, vgi. beispielsweise die 
DE-OS 2 310 264. Diese bekannte Sondenvorrich- 
tung hat jedoch — ahnlich wie die aus der FR-PS 
1 573 147 bekannten Vorrichtungen — den Nach- 
teil, daB das Tragermedium mit den einpermeier- 
ten Substanzen uber eine Kapillarieitung dem in 
einem externem MeB- oder Analysegerat ange- 
ordneten Sensor zugefdhrt werden muB, was 
beispielsweise aufgrund von Temperaturschwan- 
kungen nachteilig ist, -wie in der ggnannten EP- 
A1 -54537 erlautert ist. 

Der Erfindung iiegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, eine Sondenvorrichtung der eingangs angege- 
benen Art zu schaffen, die universell anwendbar 
ist und insbesondere ebenfalis den Einbau eines 
Sensors unmittelbar im Sondenkdrper ermdg- 
licht, die aber eine vereinfachte Konstruktion 
besitzt, bei der die einzelnen Bauteile einfacher 
hersteilbar und dabei insbesondere weniger kri- 
tisch bezugiich Fertigungstoleranzen sind, ferner 
der Zusammenbau der Bauteile vereinfacht ist, 
und bei der uberdies die Verwendung von Stan- 
dard-Befestigungssockeln fur die Anbringung der 
Sondenvorrichtung in einer Wandoffnung eines 
Fermentationsbehaiters od. dgl. moglich ist und 
schlieBlich auch eine einfache Moglichkeit dafur 
besteht, die Permeationsmembran beim Ein- oder 
Ausbau wirkungsvoll zu schutzen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei der 
Sondenvorrichtung der eingangs erwahnten Art 
dadurch gelost, daB der Sondenkorper aus bloB 
zwei im wesentlichen rohrformigen Bauteiien, 
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einem Innenbauteil und einem an der vorderen 
Stirnseite abgeschlossenen AuBenbauteil, aufge- 
baut ist und der AuBenbauteil im der vorderen 
Stirnseite benachbarten vorderen Bereich in sei- 
ner AuBenflache den Permeationskanal aufwelst, 5 
der einerseits uber eine hintere Querbohrung Im 
AuBenbauteil mlt dem Tragermedium-Zufuhrka- 
nal zwischen den beiden Bauteilen und anderer- 
seits uber eine vordere Bohrung Im AuSenteil 
nahe dessen vorderer Stirnseite mlt der Tragerme- 10 
dium-ROckfuhrleftung in Verbindung steht Bei 
der vorliegenden Sondenvorrichtung ist somit 
der Sondenkorper, d. h. die eigentllche Sonde, 
aus im wesentlichen bloB zwei Bauteilen (anstatt 
vier, wie bei der bekannten gattungsgemaBen 15 
Sondenvorrichtung) aufgebaut, was die Herstel- 
lung und Montage wesentlich vereinfacht und 
verbiiiigt. Als besonders vorteilhaft hat sich dabei 
erwiesen, daB der Permeationskanal direkt am 
AuBenbauteil selbst — anstatt an einem gesonde- 20 
ren Stift Oder Stab — vorgesehen ist wobei vor 
aliem durch diese MaBnahme das Vorsehen von 
bloB zwei rohrformigen Bauteilen (anstatt von 
drel Rohrteilen) zumindest begOnstigt wird, da 
die bei der bekannten Sondenvorrichtung erfor- 25 
derlichen MaBnahmen zur Befestigung des ge- 
sonderten Stiftes wegf alien. Dadurch, daB bloB 
zwei Rohr-Bauteile vorhanden sind f kann auch 
die Wandstarke dieser Rohr-Bauteile gr6Ber als 
bei der bekannten Sondenvorrichtung gewahlt 30 
werden, was auch aus Grunden einer erhdhten 
Festigkelt gunstlg Ist 

Der Vollstandigkeit halber sei hier noch er- 
wShnt daB aus der CH-PS 457 91 2 eine Sonde zur 
Bestlmmung von in Flussigkeiten gelosten Gasen 35 
bekannt ist, bei der innerhalb eines rohrformigen. 
Gehauses eln rohrfdrmiger FGhlerkdrper ange- 
bracht ist, an dessen vorderer Stirnseite Innen 
eine Kathode aus Edelmetal! befestigt ist und in 
dessen Innerem MeBleltungen vorgesehen sind. 40 
Das Gehause ist an der vorderen Stirnseite mit 
einer gasdurchlassigen Membrgn abgeschlossen, 
und der Fuhlerkorper ist ferner in seinem vorde- 
ren Bereich abgedreht und von einer Anode aus 
Silber umgeben. Zur kontinuierlichen Kompensa- 45 
tion von Druckanderungen ist dabei der innere 
Fuhlerkorper von einer Schraubendruckfeder in 
Richtung Membran belastet Dadurch Ist der inne- 
re Fuhlerk6rper relativ zum §uBeren Gehause 
axial verschiebbar. Diese bekannte Sonde gehort 50 
somit einer anderen Art von Sonden an, bei der 
die zu messenden Komponenten durch die Mem- 
bran hindurch direkt zu den MeBelektroden gelan- 
gen, d. h. es ist kein Permeationskanal mlt ent- 
sprechenden Tragermedium-Zufuhr- bzw. -ab- 55 
fuhrleitungen vorgesehen, DemgemiB Ist die be- 
kannte Sonde auch in ihren Anwendungsmdglich- 
keiten eher beschankt wogegen bei der hier In 
Rede stehenden Art von den Sondenvorrichtun- 
gen eine groBe Anzahl von Anwendungsmoglich- so 
kelten offensteht und hiefur primar nur das jewei- 
Hge Tragermedium entsprechend zu wahlen ist. 

Um die Herstellung der erfindungsgemaBen 
Sondenvorrichtung weiter zu vereinfachen • und 
insbesondere schwierigere Bearbeltungsvorgan- 65 



ge durch Ausdrehen od. dgl. zu vermeiden, ist es 
auch von Vorteil, wenn der AuBenbauteil an 
seiner vorderen Stirnseite durch ein stopfenarti- 
ges AbschluBstuck abgeschlossen ist 

Um das Tragermedium vom In AuBenbauteil 
vorhandenen Permeationskanal zum Aufnahme- 
raum im Inneren des Sondenkorpers und damit 
beispielsweise zu einem Halbleiter-Sensor zuzu- 
fuhren, kann an sich im AbschluBstuck ein schra- 
ger Oder winkelformiger Kanal vorgesehen wer- 
den. Ein solcher Kanal fur das Tragermedium 
kann jedoch auf besonders einfache Weise erhal- 
ten werden, wenn zur Ruckfuhrung des tragerme- 
dlums im AbschluBstuck eine mit der vorderen 
Querbohrung im AuBenbauteil fluchtende Quer- 
bohrung und eine dazu ausgerichtete axiaie Sack- 
bohrung vorgesehen sind. ■ 

Wie berelts erw§hnt, konnen bei der erfindungs- 
gemaBen Sondenvorrichtung die beiden rohrfor- 
migen Bauteile eine vergfeichsweise groBere 
Wandstarke aufweisen, und dies bringt auch in 
vorteilhafter Weise die Moglichkeit mit sich, im 
AuBenbauteil im Bereich der Befestigung des 
Sondenkorpers- in einem Gehause,- Stutzen od. 
dgl. eine periphere Dichtung, wie" einen O-Ring, 
vorzusehen. Dadurch kann die Sondenvorrich- 
tung einfach unter Verwendung handelsublicher 
Standard-Befestigungsstutzen angebracht wer- 
den, wobei die erforderliche Dichtungseinrtch- 
tung berelts am Sondenkorper selbst vorhanden 
1st Es erubrigt sich somit das Vorsehen von 
$pezielien Befestlgungsstutzen mit an ihrer Innen- 
w^ndung-angebrachten Dichtungen. 

Vorteiihafterweise ist der Aufnahmeraum fur 
den Sensor Oder aber fQr einen mit einem exter- 
nen MeSgerat verbundenen Adapter zwischen der . 
RQckseite des AbschluBstuckes und der vorderen 
Stirnseite des Innenbauteiles vorgesehen. 

Um die Permeationsmembran, die auf den vor- 
deren Abschnitt Oder Bereich des AuBenbauteiies 
aufgezogen ist, beim Einbau Oder Ausbau der 
Sondenvorrichtung auf mdglichst einfache und 
zweckmaBlge Weise zu schQtzen, ist es welters 
gunstlg, wenn der AuBenbauteil eine seinen vor- 
deren Bereich, im dem die Permeationsmembran 
angebracht ist, mit Abstand umgebende, koaxiale 
Schutzhulse tragt Die Anbringung dieser Schutz- 
huise ist dabei vollig unprobtematisch, wobei 
Insbesondere auch nlcht die Einhaitung extrem 
enger Fertigungstoieranzen erforderlich ist, ande- 
rersefts der AuBenbauteil eine ausrelchende 
Dicke aufwelst, um die Schutzhulse fest und 
slcher tragen zu konnen. 

Von besonderem Vorteil ist es hier fur die 
Befestigung der Schutzhulze, wenn die Schutz- 
hulse mit ihrem hlnteren Ende auf einen abgesetz- 
ten Gewindeabschnitt des AuBenbauteils aufge- 
schraubt ist. 

Die Schutzhulse ist an der vorderen Stirnseite 
offen, sodaB der zwischen ihr und der Perme- 
ationsmembran an der AuBenseite des AuBenbau- 
teiies gebildete Rlngkanai von der Stirnseite her 
fur das jeweilige Gas Oder die jeweilige Flussigkeit 
frei zuganglich ist. Um das Umstrdmen der Perme- 
ationsmembran jedoch zusatzlich zu begunsti- 
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gen, ist es weiters vorteilhaft, wenn die Schutzhul- 
se durchlocht ist 

lm Hinblick auf einen reibungslosen, glatten 
Ablauf beim Einbau oder Ausbau der Sondenvor- 
richtung ist es von zusatzlichem Vorteil, wenn die 
AuBenseite der Schutzhulse mit der AuBenseite 
des AuBenbauteiles. in dessen anschlieBendem 
Bereich der Befestigung in einem Gehause, Stut- 
zen od. dgl. fiuchtet, Auf diese Weise wird durch 
die-Mantelflache der Schutzhulse eine Fuhrung 
der Sondenvorrichtung beim Einbau bzw. Ausbau 
gewahrleistet. 

An sich konnte sich der Permeationskanai in 
der AuBenf Iache des AuBenbauteiles so weit nach 
hinten erstrecken, daB er fiber die hintere Quer- 
bohrung mit dem Tragermedium-Zufuhrkanal zwi- 
schen den beiden Bauteilen direkt verbunden 
werden kdnnte, (Es sei hier erwahnt, daB selbst- 
verstandlich die beiden rohrfdrmigen Bauteife 
beispielsweise durch zwei in Abstand voneinan- 
der vorgesehene O-Ring-Dichtungen gegeneinan- 
der abgedichtet sind, urn so den insbesondere 
ringfdrmigen Tragermedium-Zufuhrkanal zwi- 
schen ihnen abzudichten.) Fur viele Anwendun- 
gen ist es jedoch zweckmaBlg bzw. notwendig, 
den Permeationskanai kurzer vorzusehen, wobel 
die Lange des Permeationskanals bzw. die GroBe 
der Austauschf Iache abhfingig von der Konzentra- 
tion der zu messenden fiuchtigen Komponenten 
gewahlt wird. Urn nun in universeller Weise Stan- 
dard-Bauteile fur die verschiedensten Ahwen- 
dungszwecke vdrsehen zu konnen, ist es von 
Vorteil, wenn der schraubenlinlenfdrmige Perme- 
ationskanai an einen sich in der AuBenf iache des 
AuBenbauteiles axial erstreckenden, mit der hinte- 
ren Querbohrung in Verbindung stehenden, nut- 
fdrmigen Fuhrungskanal anschlleBt, Der nutformk 
ge FGhrungskanal erstreckt sich dabei zweckma- 
Bigerweise gerade, d. h. achsparallel, von der 
hinteren Querbohrung zum den Permeationska- 
nai .definierenden «Gewindeabschnitt», d. h. zu 
jenem Bereich, in dem der in Form von Gewinde- 
gangen ausgebildete Permeationskanai vorgese- 
hen ist. Bel dieser Ausbildung werden je nach 
Konzentration der zu messenden fiuchtigen Kom- 
ponenten einfach mehr oder weniger Gewlnde- 
gange in den vorderen Bereich des AuBenbautei- 
les eingeschnftten, urn so die Austauschflache an 
die Konzentration anzupassen, und je nachdem 
wird ein kQrzerer oder lingerer nutformiger Fuh- 
rungskanal zur Verbindung mit der hinteren Quer- 
bohrung vorgesehen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand elnes 
in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spieles noch weiter erlautert. Dabei zeigt die 
Zerchnung einen axlalen Langsschnltt durch eine 
besonders bevorzugte Ausfuhrungsform einer 
Sondenvorrichtung. 

Die in der Zeichnung allgemein mit 1 bezeichne- 
te Sondenvorrichtung weist einen Sondenkorper 
2 auf. der im wesentlichen aus einem ungefahr 
rohrformigen Innenbauteii 3 und einem koaxiai 
zu diesem angeordneten, ebenfails im wesent- 
lichen rohrformigen AuBenbauteif 4 besteht Der 
rohrformige Innenbauteii 3, nachstehend auch 



einfach innenrohrteil 3 genannt, besitzt an seinem 
hinteren Ende 5 ein Standard-Gewinde zum Auf- 
' schrauben eines Standard-AnschluBkopfes (nicht 
dargestellt), und dieses verdickte Ende 5 liegt mit 

5 sejner in der Zeichnung rechten Vorderseite oder 
Schulter an der ROckseite des im wesentlichen 
rohrformigen AuBenbauteiles 4, nachstehend 
kurz AuBenrohrteil genannt, an, wobei eine Ver- 
bindung zwischen den beiden Rohrteilen 3, 4 in 

w deisem Bereich mit Wife einer uberwurf mutter 6 
in herkommlicher Weise bewerkstelligt ist. 

Der Innendurchmesser des AuBenrohrteiles 4 
ist etwas groBer bemessen als der AuBendurch- 
messer des Innenrohrteiles 3 im an den AnschluB- 

15 kopf 5 anschlieBenden Bereich, wodurch zwischen 
den beiden Bauteilen 3, 4 ein ringformiger Zufuhr- 
kanai 7 gebildet ist, in den ein Tragermedium 
(Tragergas) uber einen im hinteren, verdickten 
. Bereich 8 des AuBenrohrteiles 4 vorgesehenen, 

20 radialen AnschluBstutzen 9 zugefuhrt werden 
kann. Urn ein ungewolltes Ausstromen des Tra- 
germediums aus dem Zufuhrkanal 7 zu verhin- 
dern, sind zwischen den beiden Bauteilen 3, 4 in 
axialem Abstand voneinander zwei O-Ring-Dich- 

25 tungen 10, 11 vorgesehen, die in entsprechenden 
Umfangsnuten des Innenrohrteiles 3 angeordnet 
sind. 

An den verdickten hinteren Bereich 8 des Au- 
Benrohrteiles 4 schlieBt nach vorne ein Befesti- 

30 gungsberelch 12 mit einem AuBendurchmesser 
an, der kleiner ist als jener des hinteren, verdick- 
ten Bereiches 8, jedoch grdBer als jener des 
vorderen Bereiches 13 des AuBenrohrteiles 4, mit 
dem der Sondenkorper 2 in den jeweiligen Fius- 

35 sigkeits- oder Gasraum ragt, in dem die jeweiligen 
fiuchtigen Komponenten z. B. hinsichtlich ihrer 
Konzentration zu erfassen sind. Im genannten 
Befestigungsbereich 12 tragt der AuBenrohrteil 4 
eine in einer Umfangsnut angeordnete O-Ring- 

40 Dichtung 14, die im eingebauten Zustand der 
Sondenvorrichtung 1 zur Abdichtung gegen einen 
Standard-Befestigungsstrutzen 15 (sog. « In- 
gold »-Stutzen) dient, der an einer Wand 16 des 
den /eweiiigen Flussigkeits- oder Gasraum enthal- 

45 tenden Behalters befestigt, beispielsweise ange- 
schweiBt, ist. Zur Fixierung der Sondenvorrichung 
1 am Befestigungsstutzen 15 dient in an sich 
herkommlicher Weise eine weitere uberwurfmut- 
ter 17. 

50 An seiner vorderen, gemaS der Darstellung in 
der Zeichnung rechten Stirnseite ist der AuBen- 
rohrteil 4 mit Hilfe eines stopfenartigen AbschluB- 
stuckes 18 abgeschlossen. Dieses AbschluBstuck 
18 1st beispeiisweise eingeklebt oder einge- 

55 schweiBt. und es ist, wie aus der Zeichnung 
ersichtlich ist, abgestuft ausgebildet und schlieBt 
dabei insbesondere mit seinem vorderen Ab- 
schnitt bundig mit der AuBenfiache des AuBen- 
rohrteiles 4 ab. uber dem vorderen Bereich 13 des 

60 AuBenrohrteiles 4 und dem AbschluBstuck 18 ist 
eine schlauchformige Permeationsmembran 19 
angebracht, die beispielsweise durch einen Silf- 
konschlauch mit kleinerem Durchmesser als der 
AuBendurchmesser des AuBenrohrteiles 4 im vor- 

65 deren Bereich 13 gebildet ist und unter Bildung 



4 



d£ST AVAILABLE COPY 



7 0 174 417 8 



von rlngfdrmigen Wulstbereichen in Umfangsnu- 
ten des AuBenrohrteiles 4 bzw. AbschluBstuckes 
18 beim Auf Ziehen auf den AuBenrohrteil 4 fixiert 
1st, wie bei 20 angedeutet ist. Die Permeations- 
mem bran 19 bedeckt einen in der Zeichnung 5 
schematisch als Gewinde eingezeichneten, 
schraubeniinienf6rmig verlaufenden Perme- 
ationskanal 21, der an einen durch eine Nut 
gebildeten, achsparallelen Tragermedium-Fuh- 
rungskanai 22 anschlieBt, welcher ebenfalls von 10 
der Permeationsmembran 19 bedeckt ist. Je nach 
Konzentration der zu messenden Komponenten 
im Flussigkeits- Oder Gasraum wird zwecks An- 
passung der Austauschflache das den Perme- 
ationskanal 21 bildende Gewinde mit groBerer 15 
oder kleinerer Lange in die AuBenflache des 
vorderen Bereiches des AuBenrohrteiles 4 einge- 
schnitten, und dementsprechen 1st der Fuhrungs- 
kanai 22 kurzer oder linger ausgebiidet. Am 
hinteren Ende ist der Fuhrungskanal 22 uber eine 20 
hintere Querbohrung 23 mit dem ringfdrmigen 
Tragermedium-Zufuhrkanal 7 verbunden, und der 
Permeationskanal 21 1st weiters uber eine vordere 
Querbohrung 24 Im AuBenrohrteil 4 mit .einer 
damlt fluchtenden Querbohrung 25 im AbschluB- 25 
stuck 18 verbunden, die in eine axlale Sackbbh- 
rung 26 im AbschluBstOck 18 einmGndet. Dieser 
Sackbohrung 26 gegenpber liegt ein in einem 
Autnahmeraum 27 zwischen der Ruckseite des 
AbschluBstuckes 18 und der vorderen Stirnseite 30 
des Innenrohrteiles 3 angebrachter Gas-Halblei- 
ter-Sensor 28, wobei zwischen diesem Sensor 28 
und dem AbschluBstOck 18 eine weltere O-Rlng- 
Dichtung 29 vorgesehen ist. Dadurch erhalt der 
Sensor 28 das mit den zu messenden einpermeier- 35 ; 
ten fluchtigen Komponenten versehene Trager- 
medium auf kQrzestem Weg zugeleitet. 

H inter dem Sensor 28 befindet sich, uriter 
Abdichtung mltteis eines weiteren O-Ringes 30, 
ein herkdmmiicher AnschiuBblock oder Socket 40 
31, Insbesondere aus Kunststoff, der eine zentrale 
Axiaibohrung fur die Aufnahme einer nur ganz 
schematisch eingezeichneten Tragermedium- 
RuckfGhrieitung 32 aufwetst. Diese Tragerme- 
dium-Ruckfuhrleitung 32 erstreckt sich durch 45 
den axialen Hohlraum (nnerhalb des Innenrohrtei- 
les 3 zum hinteren Ende 5 hin und durch dieses 
hindurch. In ahnlicher Weise verlaufen durch den 
axialen Innenraum des innenrohrteiles 3 vom 
AnschiuBblock 31 abgehende, ebenfalls nur sche- " 50 
matisch eingezeichnete MeBleitungen 33. 

Sofern in Autnahmeraum 27 nicht unmittelbar 
ein Sensor 28 angeordnet werden soli, kann 
anstattdessen, ohne daB der Sondenkdrper 2 im . 
ubrigren verandert werden rnuBte, ein Adapter 55 
eingesetzt werden, der in den Aufnahmeraum 27 
paBt und das mit den zu messenden fluchtigen 
Komponenten gesattigte Tragermedium in eine 
Tragermediumleltung ahnlich der Leitung 32 ein- 
fuhrt, die zu einem externen MeB- Oder Analysege- 60 
rat fuhrt, das einen entsprechenden Sensor oder 
Detektor enthait Dies kann beispielsweise dann 
der Fall sein, wenn schwlerige MeBvorgange 
durchzufuhren slnd, fur die ein geeigneter kleiner, 
im Aufnahmeraum 27 einsetzbarer Halbleitersen- 65 



sor od. dgl. nicht zur Verfugung steht 

Der vordere, die Permeationsmembran 19 tra- 
gende Bereich 13 des AuBenrohrteiles 4 ist mit 
Abstand von einer Schutzhulse 34 umgeben, die 
in ihrem hinteren Bereich ein Innengewinde auf- 
weist und mit diesem Gewindeabschnitt auf einem 
abgesetzten Gewindeabschnitt im Befestigungs- 
bereich 12 des AuBenrohrteiles 4 aufgeschraubt 
ist, und zwar derart, daB eine Fluchtung zwischen 
der AuBenseite der Schutzhulse 34 und der Au- 
Benseite des AuBenrohrteiies. 4 im genannten 
Befestigungsbereich 12 gewatirieistet ist. Da- 
durch wird nicht nur die Ausbildung des Befesti- 
.gungsstutzens 15 mit giatter Innenbohrung bzw. 
die Verwendung von Standard-Befestigungsstut- 
zen ermoglicht, sondern auch ein problemloses, 
glattes Einsetzen des Sondenkorpers 2 beim Ein- 
bau gewahrieistet. Beim Einbau wie auch beim 
Ausbau schutzt die SchutzhQise 34 die Perme- 
ationsmembran 19, d. h. sie schirmt sie derart ab, 
daB ein Anstreifen und eine damit elnhergehende 
Beschadigung sicher vermieden wird. Beim dar- 
gesteliten Ausfuhrungsbeispiei liegt die vordere 
Stirnseite der Schutzhulse 34 in einer Ebene mit 
der Vorderseite des AbschluBstuckes 18, es ware 
jedoch selbstverstandlich auch denkbar, die 
Schutzhulse 34 uber das AbschluBstOck 18 etwas 
uberstehen zu lassen. Das Gas oder die Flussig- 
keit mit den zu messenden flOchtlgen Komponen- 
ten kann im Ringraum zwischen der Schutzhulse 
34 und. der Permeatfonsmembran 19 strdmen, 
und urn die Umstrdmung der Permeationsmem- 
bran 19 zusatzlich zu fordern, kann die Schu^hui- 
se 34 vielfach durchlocht oder perforiert sein, wie 
schematisch bei 35 angedeutet ist. 

Im Betrieb taucht die Sonde in eine FlOssigkeit 
oder in einen Gasraum ein, und sie wird von 
einem Tragermedium (z. B. Luft Oder Inertgas) mit 
definierter DurchfluBmenge durchstromt. Die zu 
messenden fluchtigen komponenten in der FlOs- 
sigkeit oder in Gasraum. permeieren entsprechend 
ihrer konzentration mit verschieden hohen Ge- 
schwindigkeiten durch die Permeationsmembran 
19 und gelangen so in das Tragermedium. Das 
derart mit den fluchtigen Komponenten gesattigte 
Tragermedium trifft sodann auf den Sensor. 28. 
weicher seine elektrischen Eigenschaften, wie 
dies an sich bekannt ist, in Abhangigkeit von der 
Konzentration der zu messenden Komponenten 
bzw. Verbindungen andert. Diese Anderungen 
der elektrischen Eigenschaften des Sensors 28 
werden uber die MeBleitungen 33 zur weiteren 
Auswertung Gbermittelt 

Die beschriebene Sondenvorrichtung kann bei- 
spieisweise zur Messung und Registrierung ailer 
in bio-tech no log isc hen Prozessen vorkom men- 
den Parameter verwendet werden ; Insbesondere 
konnen derartlge fluchtige organische Verbindun- 
gen, wie Alkohole, Kohlenmonoxid, Methan, Pro- 
pan. Ester, Ketone, Losungsmittel etc.. gemessen 
werden. Die beschriebene. Sondenvorrichtung 
kann jedoch ganz allgemein zu MeBzwecken in 
chemischen Prozessen eingesetzt und insbeson- 
dere auch in Kraftfahrzeugwerkstatten bei der 
Messung der Abgase zur Bestimmung bestimmter 
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umweltverschmutzender Substanzen verwendet 
werden. Sofern kein Sensor eingebaut ist, ist die 
Sondenvorrichtung wie erwahnt uber den im 
Aufnahmeraum 27 aufzunehmenden Adapter an 
ein externes MeBgerat anzuschlieBen, wie etwa 5 
an einen Gaschromatographen, ein Masse nspek- 
trometer, ein UV-Spektrometer Oder ein Atomad- 
sorptionsspektrometer. Beispieisweise kann ein 
Sauerstoffanalysator als externes MeBgerat vor- 
. handen sein, dem die zu messende Sauerstoff- 10 
komponente eines Gas- oder Flussigkeitsraumes 
mit Hilfe eiries Tragergases in Form von Stickstoff 
zugefuhrt wird. 

Aus Vorstehendem ist ersichtlich, daB die be- 
schriebene Sondenvorrichtung nicht nur auBeror- 15 
dentiich universell einsetzbar ist, und zwar sowohi 
mit eingebautem Sensor ais auch ohne Sensor, 
dafur mit einem entsprechenden Adapter, son- 
dern daB trotz dieser universelien Anwendbarkeit 
die Konstruktion des Sondenkorpers auBeror- 20 
dentiich einfach ist, da im wesentiichen nur zwei 
Bauteile, namlich die Rohrteiie 3, 4, vorhanden 
sind, sodaB sich keinerlei Probleme hinsichtiich 
Herstellung (mit engen Fertigungstoieranzen) 
und Montage wie bei der elngangs beschriebenen . 25 
bekannten Sondenvorrichtung ergeben. Die Bau- 
teile der beschriebenen Sondenvorrichtung be- 
stehen beispieisweise aus Edelstahl, und sie kon- 
nen mit angemessenen Wandstarken und somit 
mit ausreichender Festigkeit derart ausgebiidet 30 
werden, daB auch der Einbau der beschriebenen, 
gegenuber dem Befestiguhgsstutzen 15 abdich- 
terrten O-Ring-Dichtung 14 am Sonde n kdrper 
seibst keinerlei Schwierigkeiten bereitet. SchlieS- 
Ifoh kann in vorteHhafter Weise bei der beschrie- 35 
benen Konstruktion ein Schutz bzw. eine Abschir- 
mung fur die Permeationsmembran 19 durch das 
Anbringen der Schutzhuise 34 erzielt werden. 



Patentanspruche 

1. Sondenvorrichtung (1) zur Entnahme von * 
fluchtigen Komponenten aus Flussigkeiten bder 
Gasen, beispieisweise zwecks Konzent ratio nsbe- 45 
stimmung, mit einem aus Im wesentiichen rohrfor- 
. migen, koaxialen, ineinander gesteckten Bautei- 
len (3, 4) aufgebauten Sondenkorper (2) und einer 
einen auBenseitigen, z. B. schraubenlinienformig 
verlaufenden Permeationskanai (21) fur ein die 50 
jeweiiige fluchtige Komponente aufnehmendes 
Tragermedium abdeckenden schiauchformigen 
Permeationsmembran (19), wo bei ein Tragerme- 
dium-Zufuhrkanai (7) zum Permeationskanai (21) 
zwischen zwei im wesentiichen rohrformigen 55 
Bauteilen (3, 4) und eine Tragermedium-Ruck- 
fuhrieitung (32) vom Permeationskanai (21) im 
Inneren des Sondenkorpers (2) vorgesehen sind 
und der Sondenkorper (2) innen einen Aufnahme- 
raum (27) aufweist, in den ein Sensor (28) einsetz- 60 
bar oder eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sondenkorper (2) aus bloB zwei im 
wesentiichen rohrformigen Bauteilen (3, 4), einem 
Innenbauteil (3) und einem an dervorderen Stim- 
seite abgeschlosseneh AuBenbautell (4), aufge- 65 



baut ist und der AuBenbauteil (4) im der vorderen 
Stirnseite benachbarten vorderen Bereich (14) in 
seiner AuBenflache den Permeationskanai (21) 
aufweist, der einerseits uber eine hintere Quer- 
bohrung (24) im AuBenbauteil (4) mit dem Trager- 
medium-Zufuhrkanai (7) zwischen den beiden 
Bauteilen (3, 4) und andererseits uber eine vorde- 
re Bohrung (24) im AuBenteil (4) nahe dessen 
vorderer Stirnseite mit der Tragermedium-Ruck- 
fuhrleitung (32) in Verbindung steht. 

2. Sondenvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der AuBenbauteil (4) 
an seiner vorderen Stirnseite durch ein stopfenar- 
tiges AbschiuBstuck (18) abgeschiossen ist. 

3. Sondenvorrichtung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Ruckfuhrung des 
Tragermediums im AbschiuBstuck (18) eine mit 
der vorderen Querbohrung (24) im AuBenbauteil 
(4) fluchtende Querbohrung (25) und eine dazu 
ausgerichtete axiaie Sackbohrung (26) vorgese- 
hen sind. 

4* Sondenvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB des 
AuBenbauteil. (4) im Bereich (12) der Befestigung 
des Sondenkorpers (2) in einenrGehause, Stutzen 
od. dgl. (15) eine periphere Dichtung (14), wie 
einen O-Ring, tragt. 

5. Sondenvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwi- 
schen der RQckseite des AbschluBstuckes (18) 
und der vorderen Stirnseite des Innenbauteiles 
(3) der Aufnahmeraum (27) fur den Sensor (28) 
oder einen mit einem externen MeBgerat verbun- 
denen Adapter vorgesehen ist. 

6. Sondenvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der 
AuBenbauteil (4) eine seinen vorderen Bereich 
(13), in dem die Permeationsmembran (19) ange- 
bracht ist, mit Abstand umgebende, koaxiale 
Schutzhuise (34) tragt 

7. Sondenvorrichtung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schutzhuise (34) 
mit ihrem hinteren Ende auf einen abgesetzten 
Gewindeabschnitt des AuBenbauteiles (4) aufge- 
schraubt ist. 

8. Sondenvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzhuise 
(34) durchlocht ist 

9. Sondenvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
AuBenseite der Schutzhuise (34) mit der AuBensei- 
te des AuBenbauteiles (4) in dessen anschlieBen- 
dem Bereich (12) der Befestigung in einem Ge- 
hause, Stutzen od. dgl. (15) fiuchtet. 

10. Sondenvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
schraubenlinienformige Permeationskanai (21) 
an einen sich in der AuBenflache des AuBenbau- 
teiles (4) axial erstreckenden, mit der hinteren 
Querbohrung (23) in Verbindung stehenden, nut- 
formigen Fuhrungskanai (22) anschlieBt. 
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1 . Probe device (1) for sampling volatile compo- 
nents from liquids or gases, e. g M for concen- 
tration determination, comprising a probe body 
(2) consisting of essentially tubular, coaxial parts 
(3, 4), which are inserted into one another, and a 
tubular permeation membrane (19) covering a 
permeation duct (21) extending, for example heli- 
cally, on the outside of the body for a carrier- 
medium intended to carry the actual volatile 
component wherein a carrier-medium feed duct 
(7) leading to the permeation duct (21) is provided 
between two essentially tubular parts (3, 4) and a 
carrier-medium return line (32) form the permea- 
tion duct (21) is provided inside the probe body 
(2). and the probe body (2) has a holding space 
(27) inside, into which a sensor (28) can be or is 
inserted, characterized in that the probe body (2) 
consists of only two essentially tubular parts (3, 
4), an internal part (3) and an external part (4) 
which is closed at its front end, and the external 
part (4) has the permeation duct (21) in . its 
external surface in the front zone (13) adjacent to 
the front end, said permeation duct being con- 
nected with the carrier-medium feed duct (7) 
between the two parts (3, 4) via a rear cross hole 

(23) in the external part (4) on one hand, and with 
the carrier-medium return line (32) via a front hole 

(24) in the external part (4) near ist front end on 
the other hand. 

2. Probe device in accordance with claim 1, 
. characterized in that the front end of the external 

part (4) is closed off by a piug-like closing 
member (18). 

3. Probe device in accordance with claim 2, 
characterized in that a cross hole (25) aligned 
with the front cross hole (24) in the external part 
(4) and an axial blind hole (26) aligned with the 
said cross hole are provided in the closing 
member (18) to return the carrier-medium. 

4. Probe device in accordance with any one of 
claims 1 to 3, characterized in that the external 
part (4) carries a peripheral seal (14) such as an 0- 
Ring, in the zone (12) in which the probe body (2) 
is fixed in a housing, socket or the like (15). 

5. Probe device in accordance with any one of 
claims 2 to 4, characterized in that the holding 
space (27) for the sensor (28) or for an adapter 
connected with an external measuring Instru- 
ment, is provided between the back side of the 
closing member (18) and the front end of the 
internal part (3). 

6. Probe device In accordance with any one of 
claims 1 to 4, characterized in that the external 
part (4) carries a coaxial protective sleeve (34) 
surrounding its front zone (13) in which the 
permeation membrane (19) is disposed in spaced 
relationship. 

7. Probe device in accordance with claim 6, 
characterized in that the rear end of the protective 
sleeve (34) is screwed onto a threaded section of 
reduced diameter of the external part (4). 

8. Probe device in accordance with claim 6 or 
7, characterized in that the protective sleeve (34) 
is perforated. 

9. Probe device in accordance with any one of 
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claims 6 to 8, characterized in that the outside of 
the protective sleeve (34) is aligned with the 
outside of the external part (34) in its adjoining 
zone. (12) of attachment to a housing, socket or 

5 the like (15). 

10. Probe device in accordance with any one of 
claims 1 to 9, characterized in that the helical 
permeation duct (21) joins a flute-shaped guide 
duct (22) which extends axial ly in the external 

10 surface of the external part (4) and is in communi- 
cation with the rear cross hole (23). 

Revendicatlons 

15 

1. Sonde (1) de prelevement de comppsants 
volatils dans des iiquides ou des gaz, par exemple 
pour la determination de leur concentration, 
comportant un corps de sonde (2) constitue de 

20 deux elements coaxiaux (3, 4) sensiblement tubu- 
laires emmanches Pun dans Pautre et un canal de 
permeation (21) s'etendant du cote exterieur, par 
exemple en forme d'helice, recouvert . par une 
membrane de permeation (19) en forme de tuyau 

25 soupie et prevu pour un agent porteur entrainant 
les divers composants volatils, un canal d'alimen- 
tation en agent porteur (7) etant prevu vers le 
canal de permeation (21) entre les deux elements 
sensiblement tubulaires (3, 4) ainsi qu'une 

30 conduite de retour d'agent porteur (32) qui part 
du conduit de permeation (21) et passe a Pinte- 
rieur du corps de sonde (2), le corps de sonde (2) 
comportant a Pinterieur un logement de reception 
(27) dans lequel un capteur (28) peut etre insere 

55 ou enfonce, caracterisee en ce que le corps de 
sonde (2) se compose slmplement des deux 
elements sensiblement tubulaires (3, 4), c'est-a- 
dire d'un element interieur (3) et d'un element 
exterieur (4) ferme du cote frontal anterieur, 

40 Peiement exterieur (4) presentant, dans sa partie 
avant (13) voisine du cote frontal anterieur, le 
canal de permeation (21) sur sa surface exte- 
rieure, ce canal etant en liaison, d'une part avec le 
canal d 'alimentation en agent porteur (7) situe 

45 entre les deux 6l6ment (3, 4) par un orifice 
transversal arriere (23) de Peiement exterieur (4) 
et, d'autre part, avec la conduite de retour d'agent 
porteur (32) par un orifice avant (24) de Peiement 
exterieur (4) situe a proximite du c6te frontal 

50 anterieur de cet element. 

2. Sonde selon la revendication 1, caracterisee 
en ce que Peiement exterieur (4) est ferme du cdte 
frontal anterieur par une piece de fermeture en 
forme de bouchon (18). 

55 3. Sonde selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que pour le retour de I'agent porteur, ii est 
prevu dans ia piece de fermeture (18) un aiesage 
transversal (25) situe en face de I'orif ice transver- 
sal avant (24) de Peiement exterieur (4) et un 

60 aiesage borgne (26) oriente en direction axiale a 
parti r du precedent. 

4. Sonde selon Pune des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que Peiement exterieur (4) 
porte, dans la zone (12) de fixation du corps de 

65 sonde (2) dans un carter, une tubulure ou similaire 
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(15), un joint d'etancheite peripherique (14) tel 
qu'un joint torique. 

5. Sonde selon i'une des reyendications 2 a 4, 
caracterisee en ce qu'entre la face arriere de la 
piece de fermeture (18) et la face frontale ante- 5 
rieure de I'element interieur (3), est prevu )e 
logement de reception (27) pour le capteur (28) 

ou pour un adaptateur reite a un appareil de 
mesure exterieur. 

6. Sonde seion I'une des revendications 1 a 4, 10 
caracterisee en ce que I'elirnent exterieur (4) 
porte un manchon de protection coaxial (34) 
entourant a distance sa partie avant (13) dans 
laquelle est disposes la membrane de permeation 

(19). 15 

7. Sonde selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que le manchon de protection (34) est visse 
par son extremite arriere sur une partie f iletee en 



saillie de I'element exterieur (4). 

8. Sonde selon la revendication 6 ou 7, caracte- 
risee en ce que le manchon de protection (34) est 
perfore. 

9. Sonde selon I'une des revendications 6 a 8, 
caracterisee en ce que la surface exterieur du 
manchon de protection (34) est au niveau de ia 
surface exterieu re de I'element exterieur (4) dans 
la zone (12) de cet Element qui lui fait suite et qui 
sert a la fixation dans un carter, une tubulure ou 
similaire (15). 

10. Sonde selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterisee en ce que le canal de permeation 
helicoTdal (21) se raccorde a un canal de guidage 
(22) en forme de rainure s'etendant en direction 
axiaie dans la surface exterieu re de i'element 
exterieur (4) et qui est en liaison avec I'orifice 
transversal arriere (23). 
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